Existen infinitos mas
orandes que otros.

La revolucion matematica de Georg Cantor
y el precio de descifrar el abismo.

“La esencia de las matematicas es su libertad.
— Georg Cantor




El arquitecto de
10 inmensurable Nace en 1845 en Rusia;

nacionalizado aleman.

| | Nifio prodigio del violin proveniente de
/ & una familia artistica (hermano pianista,
A | hermana dibujante).

Georg Cantor | . :
(1845) Profundamente religioso, estudio

matematica en paralelo con la teologia
y la filosofia.

Crea la Teoria de Conjuntos (1874-1895)
antes de cumplir los 30 anos, rompiendo
siglos de tradicion matematica.
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cComo se mide lo que no tiene fin?

Para comparar infinitos, Cantor introdujo una herramienta simple pero revolucionaria: el
apareamiento. Si puedes conectar cada elemento de un conjunto A con un elemento de un
conjunto B sin que sobre ninguno, tienen el mismo tamano (el mismo numero cardinal).

Correspondencia Biunivoca

Conjunto A Conjunto B

Un conjunto infinito es aquel que es coordinable (apareable)
con el conjunto de los numeros naturales.
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La primera paradoja:
L.a parte es 1gual al todo.

Numeros Naturales: T 2 3 4 o
Numeros Pares: 2 4 6 8 146,

Contra toda intuicion, hay exactamente la misma cantidad de numeros naturales
que de numeros pares. A este tamafio de infinito se le [lamo Aleph-cero (R,).

.o veo y no lo creo.
— Georg Cantor

ChisperoMatematico




[.a anatomia del infinito.

Aleph-Cero
(Conjuntos Numerables)

El Continuo
(Conjuntos No Numerables)

Propiedad: Se pueden listar y emparejar
con los numeros naturales (N).

Habitantes: Numeros Naturales, Pares,

Impares, Enteros, Racionales (fracciones),
Algebraicos.

Conclusion: Todos tienen el mismo
tamano infinito.

Propiedad: Imposibles de coordinar con
los naturales. Demasiado densos.

Habitantes: NUmeros Reales,
Irracionales, Trascendentes.

Conclusion: Hay infinitamente mas
numeros irracionales que racionales.
Es un infinito mayor.

ChisperoMatematico




El Método de la Diagonal: La prueba irrebatible.

;Como demostrar que los decimales (Reales) superan a los Naturales?
Cantor demostro que cualquier lista de decimales siempre dejara uno afuera.

Paso 1: La Lista Paso 2: La Diagonal Paso 3: El Cambio

I\ R (0, 1) I\

1 [---| 0.a!|al|al|al|al 1 Suma +1 a cada
i)___L 0.a% a2 a2 aﬁ_a% | 5 numero de la diagonal
3 |---| 0.a3|a2|a3|a3|a? 3
0 Lernap LA £
4 |---|0.a; a; |a;|a,|as ... 4 i SR h g Ve
BBt oS s | S S e i 0.a; a; a3z a, as ...
—5 q-—_il 0-{?--1 {12 a3a4a5‘... 5 |
: Obl b2 bg bq. b5

Este nuevo numero no puede estar en ninguna fila de la lista infinita.
Por lo tanto, el conjunto de los Reales es un infinito de mayor magnitud y no numerable.
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La geometria de la eternidad.

C 1 > 3 D

Todo segmento lineal, por pequeno que sea, contiene tantos puntos
como una linea recta infinita. La longitud fisica no determina el cardinal
(cantidad de puntos) de un conjunto infinito continuo.
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La Hipotesis del Continuo y el colapso.

[L.a Matematica: |
Cantor formulé su pregunta final: ;Existe algun —— /

1 tamanio de infinito intermedio entre Aleph-cero e
(los naturales) y el Continuo (los reales)?
El creia que no, pero nunca pudo demostrarlo.

La Tragedia:
La frustracion por este enigma irresoluble, | /

2 sumada a los brutales ataques de Kronecker i
(quien destrozaba su obra ante sus propios
discipulos), quebraron la mente de Cantor. /L

[ =1
La comunidad cientifica cerré filas en su contra. Cantor, el hombre que maped el infinito, paso

sus ultimos anos aquejado de severas depresiones y reiterados encierros en manicomios.

| |
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La victoria postuma.

Finalmente, matematicos titanicos como Mittag-Leffler, Hermite y, sobre todo, David Hilbert,
salieron en defensa de |la obra de Cantor, cimentando |la Teoria de Conjuntos como el pilar

de la matematica moderna.

iE] infinito! Ninguna cuestion ha
conmovido tan profundamente el
espiritu del hombre. — David Hilbert (1921).

Cantor fue destruido por su epoca, pero su mente construyo el andamiaje sobre el que
descansa nuestra comprension actual del universo légico. El tenia razén.




Guia Maestra de Operaciones con Infinitos y Limites

Referencia visual clara y didactica sobre como operar con el concepto de infinito en el calculo de limites,
iIdentificando reglas establecidas e indeterminaciones.

' Reglas depracién m

Sumas con Infinito

00 + k = 0o (para cualquier k real)
=00 Fki=—C6

00 + 00 = 00

—00 — 00 = —00

Cocientes (Divisiones)

E/m:O
%/Ozm(sikatﬂ)

00 /0= o0

00 / k : Resultado es +oo si k > 0,
y —o0oSik<0

Productos y Multiplicacion

Sik>0:k: (+00) =400y k- (—00) = —00
Sik<0:k-(4+00) =—00yk-(—00) =400
0000 =00Y(—00)(—00) =+00

(+00) - (—00) = —00

Potencias con Infinito

Si la base es 0o: 00* = 00 (si k > 0)
y 0of = 0 (si k < 0)

Si el exponente es oo:
a®=o00(sial)ya*=0(si0<a<1)

Casos con exponente negativo:
k= =0(sik>1)yk ™ =400 (si0<k<1)

[ A

Indeterminaciones N

¢ Qué es una Indeterminacion?

Son expresiones matematicas que no tienen un resultado inmediato y
requieren un analisis mas profundo del limite.

Las 7 Formas Indeterminadas

00 00 0 0
G — og-pg Uso 19 §F op

Seccion de Ejercicios

iPonte a prueba!
Resuelve las siguientes operaciones basadas en las reglas anteriores:

- i = Espacio para solucion: .y Espacio para solucion:
Ejercicio: 0o ! Ejercicio: 77°° ¥

Espacio para solucion: oo Espacio para solucin;

Ejercicio: 65 Ejercicio: oo™

Espacio para solucion: Espacio para solucidn:

Ejercicio: 71~ ° Ejercicio: oo™ ©

Espacio para solucion:

Ejercicio: %%
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