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Leonhard Euler
y los Puentes
de Konigsberg

El paseo dominical que
inventd el mundo digital.
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Nacimiento (1707) |  El Plan Original " La Intervencién (1724)
Basilea, Suiza. Instruido Ingresa a la Universidad de Johann Bernoulli reconoce su
inicialmente por su padre (un Basilea a los 15 anos para aptitud excepcional e intercede.
pastor calvinista y antiguo estudiar teologia y hebreo, Convence al padre de Euler de
alumno de Jakob Bernoulli). destinado a suceder a su padre que el joven esta destinado a
como pastor en Riechen. 2 ser un gran matematico.
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Una vida de constante produccion entre
las grandes academias europeas
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Invitado por Catalina II. Recibido
como una figura de talla mundial. \z 1

Pierde progresivamente la vista, Za
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Una mente capaz de ver estructuras
mucho mas alla de la vista

La ceguera no lo detuvo.

Perdio la vista progresivamente, pero su incesante
produccion matematica jamas se detuvo. Dictaba sus
complejas obras de memoria.

El incendio de 1771.

Su casa fue destruida por el fuego. Fue rescatado
fisicamente por su sirviente Pierre Grimmon, quien lo saco
logrando salvar también sus invaluables manuscritos.

Un legado imborrable.

Padre de 13 hijos, construia juguetes cientificos para ellos.
Al morir en 1783, todos los matematicos de Europa se
consideraban sus alumnos.
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El arquitecto del lenguaje
matematico moderno

(X)

Introdujo el concepto formal
de funcion matematica.

Oy

son los elementos neutros
respectivamente de la
adicion y la multiplicacion

Establecio la base del
logaritmo natural
(2.718...).

Implemento la letra
griega para designar
surnatorias.

e”+1=0

La Identidad de Euler:
Considerada la ecuacion mas bella del
mundo por unir los 5 nimeros
fundamentales de las matematicas.

Definio la unidad imaginaria.

Popularizo su uso para el
cociente entre
circunferencia y diametro.
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El enigma dominical que nadie podia resolver

Llemocortiive for,
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El Reto de Konigsberg:

En el siglo XVII|, los
habitantes de la ciudad
tenian un pasatiempo:
¢Es posible dar un paseo

caminando que cruce
ey o) (1L ST = los siete puentes, sin
ﬂm"‘ber iz NI AT T repetir ninguno, y volver
e T N L al punto de partida?
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Nadie lo lograba. ¢Era
mala suerte, falta de
ingenio, o un problema
imposible?
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Abstracto

1 Fisico | Simplificado AN \

P

) \J
| Euler comprendio en 1736 que el tamano de las islas, la forma del rio y la longitud de los I

puentes no importan. Lo tinico que importa son las relaciones (qué conecta con qué).
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Vertices y aristas: el nuevo lenguaje topologico

Lineas = Aristas
| Representan los puentes
que conectan las zonas.

Puntos = Vértices (o Nodos)
Representan las zonas de
tierra firme.

El paseo dominical de una ciudad entera se comprimié en un simple dibujo de puntos y

lineas. Ahora, solo quedaba explorar matematicamente este nuevo modelo.
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La inquebrantable logica de entrar y salir

Si un viajero entra a una zona, \
obligatoriamente debe usar un puente.

Para salir de esa zona y continuar, debe usar
otro puente diferente.

Por lo tanto, cada visita a un nhodo consume |os
puentes de a dos.

La Regla de Euler: Para que un nodo
Intermedio se pueda atravesar por completo,
debe tener una cantidad PAR de aristas.

Y puede tener solo dos aristas impares: una
para la entrada y otra para la salida.
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Diagnostico de grafos: cuando un paseo es posible

Todos los nodos conectan con 3 aristas Posec pxactaments dosmedos Imparss (a
. ; : base). Posible, comenzando el viaje en un
Impares). Imposible trazar sin repetir. . : :
(Impares). Imp P nodo impar y terminando en el otro.

Conclusion: Un recorrido ininterrumpido solo es posible si todos los nodos son

pares, o si existen exactamente dos nodos impares (el punto de inicio y el punto
de fin).
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El veredicto matematico para los puentes de Konigsherg

A =3 (Impar)
B =5 (Impar)

C =3 (Impar)
D =3 (Impar)

Las cuatro zonas tienen una cantidad
impar de puentes. El paseo no es dificil;
es matematicamente imposible.

Saber que algo no tiene solucion es,
en si mismo, un descubrimiento
cientifico poderoso.
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El nacimiento accidental de una nueva rama de las matematicas

Al demostrar que el camino no existia, Euler fundo una rama de las matematicas
completamente nueva. El la llamo Geometria de Posicion.

Hoy la conocemos como Topologia y Teoria de Grafos: el estudio fundamental de
las propiedades de las redes, los conjuntos de vertices y sus aristas.
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La matematica invisible que hace funcionar el siglo XXI
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Infraestructura Digital @ Redes Sociales
(Google Maps) | @ Nodos son usuarios, aristas

>
Nodos son ciudades, aristas = son conexiones. El sistema
son calles. El algoritmo calcula ® sugiere amistades basadas en

|a ruta mas corta. proximidad topologica.

Flujo de Informacion 90 Internety Energia

Modela como se propagan y =P optimiza redes eléctricas o
esparcen las noticias, rumores + O—(= -+]—O | rTianto de internet
o tendencias virales en la AR €' enfulaimiento de Internet.

sociedad. dd%
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De snete puentes d_e madera a miles de mlllones de nodos dlgltales
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Al ignorar lo fisico y enfocarse puramente en las conexiones, Euler resolvio
un pasatiempo de sobremesa...y entrego el manual de instrucciones para
estructurar y conectar a toda la humanidad tres siglos despueés.
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Gracias. ;Preguntas?

(Y recuerda, la proxima vez que uses el GPS, agradecele a Euler).




